
Санкт-Петербург, 31.05.2023 г.

Опыт взаимодействия с филиалом ПАО «Ил»-Авиастар 
при реализации научных проектов и образовательных программ



Реализация НИОКТР
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Направления НИОКР

Разработка 
программного 
обеспечения

•исследование объекта
автоматизации;

•разработка ТТ/ТЗ;

•разработка программного
обеспечения любой
сложности;

•разработка программных
модулей для
CAD/CAM/CAPP/PDM и т.д.

•внедрение и
сопровождение
программного
обеспечения.

Разработка 
информационного 

обеспечения

•разработка алгоритмов
автоматизированного
проектирования и
нормирования
технологических
процессов;

•разработка алгоритмов
автоматизированного
расчета режимов
обработки деталей;

•наполнение справочных
систем.

Проектирование 
изделий, оснастки и 

технологических 
процессов

•создание 3D-моделей
деталей, сборок и узлов,
средств технологического
оснащения с
использованием
современных CAD-систем;

•разработка чертежей
деталей и сборок изделий;

•разработка схем сборки и
монтажа изделий;

•разработка технической
документации.

Математическое 
моделирование

•моделирование и
оптимизация бизнес-
процессов предприятия;

•разработка
параметрических,
статистических моделей
для анализа и оценки
деятельности
предприятий;

•разработка экспертных
систем и систем
поддержки.

Разработка 
приложений AR/VR

•разработка концепции
приложения виртуальной
или дополненной
реальности;

•разработка технического
задания;

•разработка интерфейсов;

•разработка 3D моделей;

•разработка архитектуры
приложений виртуальной
или дополненной
реальности.

Разработка 
мобильных 

приложений

•разработка концепции
мобильного приложений;

•разработка технического
задания;

•разработка макетов;

•разработка архитектуры;

•сопровождение
мобильного приложения.



Коллектив
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Творческий коллектив:
- Коллектив Центра компетенций и кафедры и факультета:

- Научные сотрудники, преподаватели, аспиранты – более 25 человек
- Студенческое научно-технологическое бюро - студенты (бакалавры, магистранты, аспиранты) – более 40 человек

- Привлекаемые сотрудники - более 20 человек с профессиональными компетенциями для выполнения новых НИОКР



Стратегические партнеры

Сотрудничество 

Партнеры-заказчики
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Интегрированная автоматизированная система

конструкторско-технологической подготовки 

производства
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Заказчик: АО «Авиастар-СП»
Период выполнения: 2012-2013 гг.

Результаты ОКР:
1) Используется электронное информационное взаимодействие между АО «Авиастар-СП» и конструкторскими бюро («Туполев», «Ил», «Иркут»,

«ГСС») на уровне данных и процессов, ведется автоматизированное управление изменениями ЭКД, ведется управление конфигурацией
изделия.

2) Формируются и ведутся технологические маршруты изготовления деталей и сборочных единиц, сборочно-технологических комплектов,
электронных цикловых графиков, электронных ведомостей подготовки производства и плазово-шаблонного оснащения.

3) Формируются и ведутся электронные технологические процессы сборочного производства (для цехов агрегатной и окончательной сборки).

4) Ведется актуальная информация о составе изделия (для выполнения оперативного планирования производством, управления и планирования
материальных ресурсов, управления себестоимостью продукции и затратами).

5) Сокращен цикла конструкторско-технологической подготовки производства на 38%.

6) Автоматизировано более 3 000 рабочих мест.

7) Суммарный экономический эффект за 2014-2017 гг. составил 173,5 млн. руб. (согласно отчету №119/01-04 от 07.06.2018 г.)

Федеральная целевая программа «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-
технологического комплекса России на 2007-2013 годы» Минобрнауки РФ.

ОКР по теме: «Развитие интегрированной автоматизированной системы информационной поддержки 
жизненного цикла воздушных судов гражданской и транспортной авиации на основе электронного 
определения изделия» (Государственный контракт №12.527.11.0010 от 14.06.2012 г.)
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Автоматизированная система управления планированием ресурсов

Заказчик: АО «Авиастар-СП»
Период выполнения: 2014-2015 г.
Количество рабочих мест: 2 500

Назначение:
Система предназначена для эффективного решения задач
планирования и управления производством воздушных судов,
поставками материалов и комплектующих изделий, финансовыми,
материально-техническими и кадровыми ресурсами,
технологическими мощностями предприятия.

Результаты проекта: 
Разработана и внедрена АСУ ПР, реализованная на современной
программно-аппаратной платформе, интегрированная с АС КТПП
БД ЭОИ и выполняющая следующие функции:
- управление номенклатурой по всем направлениям

производственной деятельности АО «Авиастар-СП»;
- расчет потребности в материальных и трудовых ресурсах на

заданный плановый период (месяц, квартал, 1-3-5-10 лет);
- расчет потребности в основных производственных рабочих по

каждому цеху с указанием конкретных профессий;
- расчет и ведение норм расхода материальных ресурсов по всем

направлениям производственной деятельности АО «Авиастар-
СП»;

- управление обеспечением цехов материальными ресурсами
(материалы, ПКИ);

- управление обеспечением цехов трудовыми ресурсами;
- интеграция с другими информационными системами

предприятия.
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АС «Проектирование универсально-сборочных приспособлений»

Заказчик: АО «Авиастар-СП»
Период выполнения: 2011-2014 гг.
Количество рабочих мест: 10

ОКР по теме: «Разработка организационно-технического комплекса 
по применению и использованию УСП на основе АСУ»

Назначение:
Проектирование универсально-сборочных приспособлений

Результаты проекта: 
Сокращение себестоимости изделия за счет сокращения затрат (трудоемкость)
на проектирование и изготовление станочной оснастки

Возможности программного обеспечения:
• Контроль использования элементов
• Галерея изображений
• Интерактивный вывод элементов
• Подбор базовых плит

Каталог УСП

• Сопряжение по пазам и отверстиям
• Набор на высоту и угол
• Формирование схем монтажа
• Автоматизированное формирование крепежей
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АС «Управление универсально-сборочными приспособлениями»

Заказчик: АО «Авиастар-СП»
Период выполнения: 2011-2014 гг.
Количество рабочих мест: 100-500

ОКР по теме: «Разработка организационно-технического комплекса 
по применению и использованию УСП на основе АСУ»

Пример ТЗ в системе управления 
элементами и сборками УСП

Назначение:
Управление универсально-сборочных приспособлений

Результаты проекта: 
Сокращение себестоимости изделия за счет сокращения затрат (трудоемкость) на
проектирование и изготовление станочной оснастки

Возможности программного обеспечения:
• Оформление ТЗ на УСП
• Ведение сопроводительной ведомости
• Ведение журнала учета сборок УСП
• Ведение элементов УСП

• Ведение сборок УСП
• Ведение статистики УСП
• Формирование актов на списание
• Формирование накладных

Пример формирования сопроводительной ведомости
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Каталог средств технологического оснащения

Заказчик: АО «Авиастар-СП»
Период выполнения: 2014 г.
Количество рабочих мест: 100-500

ОКР по теме: «Разработка организационно-технического комплекса 
по применению и использованию УСП на основе АСУ»

Каталог средств технологического оснащения

Назначение:
Ведение стандартных элементов средств технологического оснащения

Результаты проекта: 
Сокращение себестоимости изделия за счет сокращения затрат (трудоемкость)
на проектирование и изготовление станочной оснастки

Возможности программного обеспечения:
• Интерактивный вывод элементов СТО
• Ведение электронных моделей элементов СТО
• Ведение информационного обеспечения СТО

Примеры элементов СТО
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Автоматизированная системы поддержки принятия решения

по выбору систем станочного приспособления

Заказчик: АО «Авиастар-СП»
Период выполнения: 2015-2018 г.
Количество рабочих мест: 50-100

ОКР по теме: «Разработка организационно-технического комплекса 
по применению и использованию УСП на основе АСУ»

Назначение:
Автоматизированный выбор системы станочного приспособления (УСП
или НСП)

Результаты проекта: 
Сокращение себестоимости изделия за счет сокращения затрат
(трудоемкость) на проектирование и изготовление станочной оснастки

Возможности программного обеспечения:
• Расчет технических показателей заготовки самолетной детали
• Расчет организационно-экономических показателей заготовки

самолетной детали
• Формирование рекомендаций по выбору системы станочного

приспособления
• Формирование отчетов по выбору системы станочного

приспособления

Формирование рекомендаций
на основании технического расчета



Дорожная карта проекта

«Интегрированная автоматизированная система управления производством»
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Разработано информационное обеспечение для проектирования 
электронных технологических процессов в цехах МКП

Договор №411/УлГУ 2017 от 10.02.2017 г.

(для цехов 242, 250, 251, 255 МКП)

Проведена опытная эксплуатация информационного обеспечения 
в цехах МКП, проведены испытания программного обеспечения 

«Проектирование ЭТП», спроектированы «боевые» ТП 

Проводится внедрение комплекса программного и 
информационного обеспечения для проектирования ТП в цехах 

МКП

Разработано программное обеспечение
«Проектирование ЭТП»

Этап 2

НИР в рамках ГЗ Минобрнауки РФ 

№2.1816.2017/ПЧ 

Этап 1

Этап 3

Разработано программное обеспечение 
«Формирование программного ТП»

Разработано программное обеспечение 
«Ведение ЭТД»

Созданный задел в рамках выполненных НИОКР в 2011-2016 гг.
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Автоматизированное проектирование электронных технологических процессов

Разработка информационного и программного обеспечения

для автоматизированного проектирования технологических процессов в цехах МКП

10.02.2017 - 31.12.2017

01.01.2018 - 30.04.2019

01.05.2019 - 01.06.2020
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Система автоматизированного проектирования программной части 

технологического процесса для механической обработки деталей

Заказчик: Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Внедрение: АО «Авиастар-СП» 
Период выполнения: 2017-2020 г.
Количество рабочих мест: 50-100

ОКР по теме: «Апробация и внедрение на АО «Авиастар-СП» автоматизированной системы проектирования и управления 
полными электронными технологическими процессами  цехов-изготовителей»

Назначение:
Автоматизированное проектирование программной части
технологического процесса для механической обработки
деталей

Результаты проекта: 
Сокращение себестоимости изделия за счет сокращения затрат
(трудоемкость) на проектирование технологических процессов

Возможности программного обеспечения:
• Формирование исходных данных
• Автоматизированное формирование операций и переходов

на базе управляющих программ для станков с ЧПУ
• Импорт эскизов, траекторий, режимов резания и

инструмента из CAM-проекта Siemens NX
• Нормирование операций и переходов
• Формирование печатных форм документов
• Автоматическое формирование, согласование и ведение

комплекта документов для внедрения программной части
технологического процесса Нормирование операций и переходов

Этапы №1 и №2 ОКР
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Система автоматизированного формирования и ведения инструментальных 

наладок 

для разработки управляющих программ 

Заказчик: Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Внедрение: АО «Авиастар-СП» 
Период выполнения: 2017-2020 г.
Количество рабочих мест: 50-100

ОКР по теме: «Апробация и внедрение на АО «Авиастар-СП» автоматизированной системы проектирования и управления 
полными электронными технологическими процессами  цехов-изготовителей»

Назначение:
Автоматизированное ведение инструментальных наладок
для проектирования управляющих программ для станков с
ЧПУ

Результаты проекта: 
Сокращение себестоимости изделия за счет сокращения
затрат (трудоемкость) на проектирование технологических
процессов

Возможности программного обеспечения:
- Формирование и ведение инструментальных наладок
- Экспорт инструментальных наладок в управляющую

программу
- Формирование карты наладок на основании

управляющих программ для станков с ЧПУ

Конструктор инструментальных наладок

Этап №3 ОКР
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Наполнение электронных справочников оборудования, 

инструмента, материалов, операций и переходов, а также 

нормативов времени в САПР ТП «ТеМП2»Заказчик: АО «Авиастар-СП» 
Период выполнения: 2017-2019 г.
Количество рабочих мест: 50-100

Назначение:
проектирование и нормирование технологических процессов в
САПР ТП «ТеМП2».

Результаты проекта:
• Разработан полный состав технологических операций и
переходов с привязкой к моделям расчетов норм времени.
• Наполнена БД САПР ТП «ТеМП2» позициями оборудования,
покупного инструмента и вспомогательных материалов согласно
ограничительным перечням цехов предприятия.
• Разработана в БД САПР ТП «ТеМП2» структура пользовательских
папок средств технологического оснащения по механокаркасным
и заготовительно-штамповочным цехам предприятия.
• Обеспечены условия для эффективного проектирования и
нормирования технологических процессов в САПР ТП «ТеМП2»
механокаркасного и заготовительно-штамповочного производств
авиастроительного предприятия.

Пример мониторинга брака производства



Проектирование средств технологического оснащения

Сборочное приспособление

Подкрепляющие ложементыТара для транспортировки 

авиационных деталей 17

Пресс-формы

Сборочное-склеечное оснащение

Спроектированы:
• Сборочные приспособления

• Сборочно-склеечные приспособления

• Пресс-формы

• Форм-блоки

• Шаблонная оснастка

• Тара для транспортировки панелей самолета

• Телеги, стремянок и т.п.

Заказчик: АО «Авиастар-СП»
Период выполнения: 2017-2018 гг.



Перспективные темы НИОКР
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1. Разработка информационного и программного обеспечения для САПР ТП «ТеМП2»

Для полного охвата автоматизации по автоматизированному проектированию технологических процессов

необходимо завершить внедрение САПР ТП «ТеМП2» в цехе 223 ЗШП и цехах МКП, разработать информационное

обеспечение для цехов 221, 222 ЗШП и цехов механосборочного производства (МСП), металлургического

производства (МетП), производства технологического оснащения (ПТО).

2. Разработка системы автоматизированного учета выпуска, движения и списания средств технологического

оснащения (с мобильных и стационарных устройств)

Автоматизация процесса управления оснасткой изделия Ил-76МД-90А кладовщиком в цехе потребителе

– считывание QR-кода при первичном получении СТО от цеха изготовителя;

– считывание QR-кода при выдаче СТО на рабочее место и при получении СТО от рабочего после

выполнения работы;

– проверка комплектности;

– назначение адреса хранения;

– выдача СТО;

– циклические проверки;

– инвентаризация



Сайт Центра компетенций «ЦПВИМ»
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www.ulplm.ru



Разработка, совершенствование и реализация 

образовательных программ подготовки и 

переподготовки кадров



Взаимодействие учебных, научных и производственных структур при подготовке кадров 

Индустриальный 
партнёр

Центр 
компетенций 

ЦПВИМ

ФМИАТ,  
кафедра 

ММТС

«Базовая»

кафедра 
ЦТАП

Цель: Интеграция образования, науки и производства для реализации 
принципов целевого опережающего образования и выполнения НИОКР за 
счёт прямого участия Индустриального партнера в данной деятельности 
путем вовлечения и эффективного использования в учебном  процессе его 
интеллектуальных и материально-технических ресурсов. 

Задачи:
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Индустриальный партнёр –
филиал ПАО «Ил»-Авиастар

 Соглашение о сотрудничестве с индустриальным
партнером подписано управляющим директором
АО «Авиастар-СП» С.К. Шереметовым и ректором
УлГУ Б.М. Костишко 16 апреля 2021 г.

Координация взаимодействия учебных и научных подразделений 
УлГУ (факультет, кафедры, НИЦ CALS-технологий, ЦК ЦПВИМ) с 
дирекциями, службами, подразделениями и КБ Индустриального 
партнера

Обеспечение практико-ориентированной подготовки 
бакалавров, магистров и аспирантов (проведение всех видов 
практик, выполнение курсовых работ и ВКР, участие в 
выполнение НИОКР, защиты ВКР)

Профориентационная работа на территории предприятия (дети 
сотрудников предприятия)

Организация и проведение встреч представителей УлГУ и 
Индустриального партнёра с представителями 
машиностроительных предприятий, в том числе международных 
(Азербайджан, Узбекистан)

Организация повышения квалификации сотрудников 
предприятия в рамках внедрения результатов НИОКР (в цехах  
ЗШП и МКП)



Взаимодействие учебных, научных и производственных структур при подготовке кадров 
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Приоритеты подготовки современного специалиста для цифрового 

производства
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1. Наличие индустриального партнера, заинтересованного в квалифицированных кадрах, подготовленных под 
перспективные задачи цифрового производства.

2. Участие в программах целевой подготовки студентов («Новые кадры для ОПК» и др.).

3. Приобретение преподавателями и сотрудниками опережающих компетенций при реализации совместных НИОКР 
с привлечением ведущих специалистов.

4. Применение в учебном процессе модульного подхода в практико-ориентированной подготовке студентов по 
реальным задачам индустриальных партнеров.

5. Наличие современного учебно-научного лабораторного комплекса.

6. Участие студентов и аспирантов в профессиональных конкурсах, олимпиадах и форумах. 

7. Увеличение КЦП по профильным направлениям для повышения заинтересованности в кадрах со стороны ведущих 
предприятий, НИИ и организаций г. Ульяновска и Ульяновской области по направлениям цифрового производства.

8. Сетевое взаимодействие с ВУЗами, профильными организациями и профессиональными сообществами.

9. Ранняя персонифицированная профориентационная работа для закрепления мотивированных на обучение по 
инженерным направлениям школьников. 



Организация подготовки бакалавров, магистров и аспирантов

Организовано тесное сотрудничество Факультета математики, информационных и авиационных технологий, выпускающей кафедры
Математического моделирования технических систем, «базовой» кафедры «Цифровые технологии авиационного производства» в филиале ПАО 
«Ил»-Авиастар и Центра компетенций ЦПВИМ при подготовке студентов по направлениям: 
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• Авиастроение (бакалавриат – очная)
• Автоматизация технологических процессов и производств (бакалавриат – очная и заочная)
• Системный анализ и управление (магистратура – очная и заочная), 
• Авиастроение (магистратура – очная и очно-заочная).
• Аспирантура

Индустриальный партнер

Стратегические партнеры
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Набор на профильные направления подготовки (чел.)
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Выпуск по профильным направлениям подготовки (чел.)

Всего за 5 лет (чел.):
бакалавриат (очное) – 167

бакалавриат (заочное) – 113

магистратура – 89

Всего за 5 лет (чел.):
бакалавриат (очное) – 90 

бакалавриат (заочное) – 93

магистратура – 48



Ведомственная целевая программа «Новые кадры для ОПК»

УлГУ и АО «Авиастар-СП» в сентябре 2014 года выиграли 
в конкурсе Минобрнауки программу «Новые кадры для ОПК». 

Годы 
подготовки

Авиастроение 
(бакалавры)

АТПП 
(бакалавры)

САиУ
(магистры)

ВСЕГО

2014-2017 23 19 20 62
2019-2020 5 4 2 11

Обучение студентов для АО «Авиастар-СП» и АО «УКБП» 
по программе «Новые кадры для ОПК» (чел.)

Разработаны справочники компетенций выпускников для
дирекций по персоналу, технических дирекций, руководителей
и специалистов структурных подразделений предприятий.

Используются для обучения студентов, переподготовки кадров
и профориентации с учетом специфики авиационного
предприятия.

С 2019 по 2020 годы в интересах АО «Авиастар-СП» 
и АО «УКБП» на кафедре ММТС реализовано 3 
проекта целевого обучения студентов (11 чел.). 
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Практико-ориентированная подготовка

Формирование у студентов профессиональных компетенций по типам производства и видам профессиональной 
деятельности: 

Подведение итогов внутривузовского чемпионата по 
стандартам World Skills

Призовое место в номинации "Лучший проект 
конкурсов государственных корпораций и 

предприятий реального сектора экономики" в 
финале Всероссийского инженерного конкурса, 

организованного Минобрнауки России

Финалисты конкурса "Будущее авиации" с 
проектом «Автоматизированное 

проектирование программной части 
технологического процесса для 

механической обработки деталей»

 Инженер-конструктор 
 Инженер-технолог
 Специалист в области инженерного анализа
 Специалист по организации и управлению производством
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Переподготовка и повышение квалификации

1. Заочная форма обучения для сотрудников филиала ПАО «Ил»-
Авиастар по  направлению бакалавриата «Автоматизация 
технологических процессов и производств».
(на кафедре ММТС обучается 85 человек).
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Студенты (заочная форма), работающие на предприятии (чел.)

3. Трудоустройство на предприятии.

Курс
Филиал ПАО 

«Ил»-Авиастар
Другие предприятия* б/р

1 21 3 2

2 11 1 1

3 10 8 3

4 15 9 1

ВСЕГО 57 (67%) 21 7
*АО «УКБП», АО «УМЗ», АО «Аэрокомпозит», ООО «УАЗ»

Год Всего специалистов, закончивших УлГУ

2018 53

2019 68

2020 71

2021 69

2022 57

ВСЕГО 318

*по данным филиала ПАО «Ил»-Авиастар

2. Обучение сотрудников филиала в рамках договоров по 
выполнению ОКР и программ повышения квалификации

Год
Количество

сотрудников
Договор

2019 5 № 411/УлГУ 2017 от 10.02.2017 г.

2019 7 № 411/07-ОКР от 18.07.2016 г.

2022 74 № 514/26 от 23.05.2022 г.*

2022 39 № 514/43 от 13.07.2022 г.*

2022 72 № 514/57 от 18.10.2022 г.*

ВСЕГО 197

В настоящее время в филиале ПАО «Ил»-Авиастар работают 
порядка 318 выпускников УлГУ с 2018 по 2022 годы, 
из них 120 (38%) выпускников факультета на таких должностях 
как: заместитель технического директора по программе АН-124-
100, начальники отделов, начальники цехов, инженеры-
конструкторы, инженеры-технологи, инженеры-программисты, 
мастера участков и др.

*Проектирование технологических процессов в САПР ТП «ТеМП2»



Трудоустройство а интересах Индустриального партнера
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Доля трудоустроенных выпускников кафедры в филиале 
ПАО «Ил» - Авиастар

бакалавриат (очное) бакалавриат (заочное) магистратура

Более 90% тем курсовых и выпускных квалификационных работ бакалавров и магистров связаны с решением актуальных 
и перспективных задач цифрового производства
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Выпускники кафедры работают на следующих должностях:
• Главные специалисты,
• Начальники отделов и цехов,
• Заместители начальников отделов и цехов,
• Инженеры-конструкторы,
• Инженеры-технологи,
• Инженеры-программисты,
• Старшие мастера,
• Мастера,
• Контролеры,
• Рабочие на высокоточном оборудовании,

в службах и управлениях:
• Технического директора,
• Информационных технологий,
• Главного конструктора,
• Главного металлурга,
• Главного контролера,
• Коммерческая дирекция.



Профориентационные мероприятия

• Утверждаются ежегодные программы совместных профориентационных мероприятий.

• Организуются экскурсии для школьников и студентов на предприятия ОПК (ежегодно порядка 50-70 школьников 

знакомятся с предприятиями ОПК г. Ульяновска).

• Реализуются проекты для школьников при поддержке Фонда развития ИТ Ульяновской области 

(проекты по 3D моделированию для школьников в «Школе цифровых технологий»).

• В 2023 году совместно с филиалом ПАО «Ил»-Авиастар проведена ежегодная 10-я Олимпиада для школьников

«Молодые авиастроители».

• Совместно с предприятием созданы рекламные буклеты, брошюры и рекламные профориентационные фильмы.

• Организованы встречи с выпускниками СПО и сотрудниками предприятий по вопросам поступления на очную и 

заочную формы обучения бакалавриата и магистратуры.

Победители и участники олимпиады 
«Молодые авиастроители» 

На занятиях в «Школе цифровых 
технологий» на базовой кафедре
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Спасибо за внимание!

Санников Игорь Алексеевич,
заведующий кафедрой математического моделирования технических 

систем, заместитель декана по учебной работе факультета 

математики, информационных и авиационных технологий УлГУ, 

к.ф.-м.н., доцент

+790235721277

igales@yandex.ru


