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Актуальность

• Основной приоритет 21 века – мобильность:

Доступ к информации

Связь



Актуальность
• Основной приоритет 21 века – мобильность

Передвижение 

Перемещение на большие расстояния
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Актуальность
Желание людей сегодня:

Желание человечества в области транспортных перемещений.  
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Независимость передвижений от дорог, заторов, 
препятствий

Индивидуальность и скорость передвижений 

Необязательность управления транспортом
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Такси будущего.mp4
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Важность задачи для Российской Федерации

Президент
Поручения Президента по вопросам развития беспилотных авиационных систем (28) 

Дата публикации: 30 декабря 2022 года, Ссылка на материал: kremlin.ru/d/70312

ПРАВИТЕЛЬСТВО РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Стратегия развития беспилотной авиации Российской Федерации на период до 2030 

года и на перспективу до 2035 года 

План мероприятий по реализации Стратегии развития беспилотной авиации Российской 
Федерации на период до 2030 года. 

Целевые показатели объема российского рынка БАС (Беспилотные 
автоматизированные системы)

2023 г. - 31 687

2035 г.   - 210 000



Аэродинамические схемы

Основные типы БЛА по аэродинамической схеме
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БЛА с жестким крылом (самолетного типа)

БЛА с вращающимся крылом (вертолетного типа)

Гибридные БЛА
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БЛА самолетного типа
Подъемная сила создается аэродинамическим способом за 
счет напора воздуха, набегающего на неподвижное крыло.

Основные общие преимущества

большая длительность полета;

большая максимальная высота полета;

высокая скорость.

Общие недостатки:

потребность ВПП или пускового устройства 
(катапульта);

значительные размеры по размаху крыла;

значительное воздушное пространство 
для выполнения маневров.
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Аэродинамические схемы



БЛА вертолетного типа
Подъемная сила создается за счет вращающихся лопастей 
несущего винта (винтов). Крылья либо отсутствуют, либо 
играют вспомогательную роль.

Основные общие преимущества

Способность зависания в одной 
точке;

Отсутствует потребность во ВПП;

Высокая маневренность.

Возможность перемещения в 
полете во всех направлениях;

Авторотация при аварийной 
посадке.

Общие недостатки:

Высота полета ограничена 
плотностью атмосферы;

Сравнительно невысокая 
дальность полета;

Невысокая скорость полета;

Опасность от винтов
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Аэродинамические схемы



БЛА гибридного типа
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Аэродинамические схемы

БЛА гибридного сочетают недостатки первых двух типов и имеют низкую 
надёжность вследствие сложности реализации поворота винтовых групп.



Состояние вопроса
Прототипы зарубежные (концепты)
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Airbus 
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Cora.avi


Состояние вопроса

Прототипы зарубежные  (опытные)

Airbus
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Конвертопланы

Автожиры
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Автожир.mp4
Автожир.mp4


Характеристика

Габаритные размеры Диаметр рамы с двигателями – 9,8 м
Общий диаметр – 12 м

Взлетная масса 450 кг

Полезная нагрузка 180 кг

Время нахождения в воздухе 1 час

Скорость полета (максимальная) 100 км/ч

Силовая установка Электродвигатели

Аэродинамическая схема Мультикоптер

VC200 (Германия)

БЛА вертолетного типа
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Летающие пассажирские БЛА



Аэротакси

Летающее такси – Boeing (США) 
Летающее такси – Ehang (Китай) 

Летающее такси – Lilium Jet (Германия) 
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Летающие пассажирские БЛА

Аэротакси.avi


Прототипы российские
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Hi-Fly (холдинг «ЭФКО», 
Белгородская область)

Hover  (Москва) БК    (Подмосковье, 
Солнечногорский район) 

Разработчик А.Атаманов

Создатель И.Белов

Гл.конструктор П.Корольков



Аппараты необычные

1. ЭКИП 1994 г., Саратов
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1. ЭКИП 1994 г., Саратов

Созданы 

модификации

Пилотируемые Беспилотные

Взлётный вес, т 12 45 360 0, 3 0,8 1

Дальность, км 2500 4000 6000

Скорость, км/ч 610 610 610 180-300 250-300 250-300

Полезная 
нагрузка, т/пасс.

4/40 16/160 120/1200 70 /2
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Цель
Цель – создание мобильного транспортного средства будущего.

Критерии:

- Энергетическая эффективность            - универсальность

- Безопасность                                              - простота конструкции

- Мобильность                                             - интеллектуальность

- Компактность                                            - модульность
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Проблема

Отсутствие транспортного средства для транспортно-

логистических операций, в том числе пассажирских, в сложных

условиях эксплуатации (отсутствие взлётно-посадочной полосы,

ограниченное пространство для манёвра, городские условия,

тяжёлые погодные условия, повышенные требования

безопасности, требование высокой точности при взлёте и

посадке).

Не решена задача
перемещений в сложных
ограниченных условиях (городских, с
препятствиями и т.п.) и в тяжёлых
метеорологических условиях
(ветровая нагрузка более 15м/с,
внезапные порывы ветра,
интенсивные осадки).

Особенно остро стоит
вопрос в перемещениях по
мегаполисам, крупным портовым
акваториям, труднодоступным
районам.



Задачи

1. Создать универсальную платформу, на основе которой можно создавать 
БЛА разного назначения: аэротакси, грузовые, спасательные, 
сельскохозяйственные и т.п. 

2. Обеспечить максимальную безопасность при эксплуатации в любых 
условиях.

3. Максимально снизить энергозатраты и мощность силовой установки.

4. Получить конструкцию компактной, обтекаемой формы. 
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Идея
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Патент на 
промышленный образец     
RU 128045 11.01.21



Проект лётно-технических характеристик 
пассажирский вариант

1. Полезная нагрузка  - 250  кг

2. Взлётный вес           - 850  кг

3. Дальность полёта    - 50 - 500 км.

4. Вертикальный взлёт и посадка.

5. Высота полёта          - до 1500 м

6. Точность маневрирования при взлёте и посадке – 0,2 м

7. Вертикальный взлёт-посадка; 

8. Габариты 5,5мх2,0мх1,6м; 

9.Высокая маневренность за счёт аэродинамических рулей;

10. Безопасность (в том числе при столкновении с препятствием); 

11. Обтекаемая форма; 

12. Возможность перемещения по поверхности.
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Конструкция
Новизна проекта заключается в создании аппарата

новой аэродинамической схемы, представляющей собой
обтекаемый компактный аппарат, имеющий 10
винтомоторных групп, расположенных в корпусе аппарата.

Подъёмная сила создаётся за счёт потока воздуха
направляемого вниз по каналам. Горизонтальное движение
осуществляется за счёт двух винтомоторных групп,
создающих продольную силу тяги и расположенные в
хвостовой части фюзеляжа.

Управление осуществляется изменением тяги
винтов и отклонением вектора тяги поворотными
аэродинамическими лопатками, расположенными в
выходных потоках.

Патент на промышленный образец     RU 128045 11.01.21
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Аэродинамические расчёты

Скорость потока при обдувке макета с поворотными 

лопатками Полное давление на стенках канала Скорость в канале

Максимальное напряжение = 82,47 Мпа                 Максимальное перемещение = 0,2 мм

Прочностные расчёты

Сдвоенная винтомоторная 

группа в канале



Макет БЛА с пластиковым фюзеляжем
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Макеты

Композиционный фюзеляж макета БЛА
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Электродвигатели и система управления

Мощность ном. 12кВт

пиковая 25 кВт

Вес 3,6 кг

Число оборотов 3600 об/мин

Схема базы знаний

2 уровня системы управления:

- нижний (исполнение команд органами управления);

- верхний (интеллектуальный):

- -оценка полётной обстановки;

- - обнаружение препятствий;

- - определение местоположения;

- - принятие решений;

- - выработка команд для системы нижнего уровня.

Гибридная динамическая интеллектуальная 
система верхнего уровня



Проект беспилотного летательного аппарата      
В.И.Корольков

24

Стендовые испытания
Проведены стендовые испытания:

1. Импеллеров и винтовых групп на 

малогабаритных стендах.

2. Полноразмерных винтовых групп диаметром 800-

900мм:

- Определения тяги на разных режимах;

- Поиск эффективной формы канала;

- Эффективность сдвоенных винтомоторных групп в 

различных комбинациях;

- Проверка температурных режимов;

- Построение графиков тяговых характеристик.

3. Макетных образцов двух видов – уменьшенных копий 

1:10 и плоской модели:

- Определение потребных тяг;

- Отработка системы стабилизации.

- Отработка управления аэродинамическими рулями



Вес конструкции 250 кг
Вес батарей 42 кг
Вес груза 70 кг.
8 винтов
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Полномасштабный демонстратор

Первые лётные испытания

Лётные испытания первого полноразмерного прототипа аэромобиля FLYTER.mp4


Основные характеристики БЛА и преимущества перед аналогами
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Параметр Создаваемый 
БЛА

Ehang 184 SureFly CityAirbus CityHawk

Технические параметры

Взлётный вес, кг 850 439 1089 2200 1930

Скорость, км/час 150 100 120 120 270

Полезная нагрузка, кг 250 100 180 400 400

Дальность, км >150 27 90 60 150

Силовая установка гибридная электричес
кая

гибридная электричес
кая

гибридная

Топливо углеводороды Аккумулятор Дизельное 
топливо

Аккумулятор Водород

Габариты ДхШхВ, м 6х2х1,6 4x4x1,45 4х4х2 8х8х3 7,6х2,5х2,6

Взлётная дистанция, м 0 0 0 0 0

Применимость в 
городских условиях

применим ограничено ограничено ограничено применим

Стоимость, тыс. долл. 150 340 200 1200 3200

Страна-производитель Российская 
Федерация

Китай США Германия Израиль



Перспективы

• По оценкам экспертов в 2019 г. из Morgan Stanley (США), к 2040 году рынок так называемых
летающих автомобилей может достигнуть 2,9 триллиона долларов.

• Рынок ждёт компактную, простую, недорогую и безопасную схему БЛА

• Необходимо разработать и начать выпуск таких БЛА
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Результаты
1.Разработана новая схема летательного аппарата (получен патент на промышленный образец).

2.Изучены аэродинамические параметры воздушного потока в каналах разной формы с различными сочетаниями 

винтомоторных групп.

3.Экспериментально на малой и большой размерности подтверждена реальность использования новой схемы ЛА.

4.Спроектированы новые эффективные электродвигатели и лопасти.

5. Рассчитаны 3 типа энергетических установок.

6. Разработаны основные подходы создания эффективной системы управления.

7.Подготовлены специалисты по беспилотным летательным системам.


